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Centrala Gravvardskommittén

Gravstenssakerhet 2012

Kurt Johansson och Ann-Britt Sérensen

Detta ar ett samlat dokument med resultat per den 28 augusti 2012 fran det uppdrag
vi fick av Centrala Gravvardskommittén, CGK, den 1 november 2011, angaende
gravvardssakerhet. Férutom detta dokument levereras foljande:

e Instruktion for provning av gravstenssakerhet for monterade gravstenar av
natursten

e Forslag till justeringar i CGKs anvisningar for montering och provning av
gravvardar av natursten

e Utdrag ur CGKs anvisningar for montering och provning av gravvardar av
natursten, kapitel 8, 9 och 10.

Instabila och fallande gravvardar ar dels en arbetsmiljérisk for personal pa
kyrkogarden, dels en sakerhetsfraga for saval besdkare som t ex vaxter pa
kyrkogarden. Darfor har CGK, tagit initiativ till att ta fram en standardiserad anvisning
for kontroll och besiktning av aldre naturstensgravvardars stabilitet med avsikt att
identifiera instabila gravstenar som kan utgoéra en risk.

| CGK ingar féljande organisationer

* Gravvardsfirmornas riksorganisation/Sveriges Stenindustriférbund
* Svenska Kyrkans arbetsgivarorganisation

* Sveriges kyrkogards- och krematorieférbund

* Foreningen Sveriges Kyrkogardschefer

Dessa har finansierat detta arbete.

Manga fler har lamnat vardefulla erfarenheter och kunskaper till projektet som vi
tacksamt tagit emot. Ett sarskilt tack till alla som besvarat enkaten och lamnat
synpunkter till dokumenten.

Kraven pa stabilitet bér vara rimliga, men maste tillgodose tillracklig sakerhet for att
inte orsaka olyckor. Det ar trots allt enskilda personer som ska betala for atgarden,
darfér bér den eventuella atgarden vara ekonomiskt rimlig. Overdrifter boér alltséa
undvikas.
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Arbetet med gravstenssakerhet ska betraktas som myndighetsutévning dar det inte
kan uteslutas att dverklagande sker till [ansstyrelsen och forvaltningsratten, darfor
rekommenderas att professionella matutrustningar med angiven noggrannhet
anvandes.

For en sten som noterats som instabil, ska atgard i nagon form beslutas av behorigt
organ. Detta gors lampligen i ett samlat beslut dar alla stenar som ska atgardas ar
upptagna. Gravrattsinnehavaren har da maojlighet att inom t ex 3 veckor 6verklaga
beslutet.

Resultatet av provningen av gravvardars sakerhet berér manga parter,
kyrkogardsforvaltningar, forsamlingar, gravstensféretag, personal och
gravrattsinnehavare samt sarredovisningen for begravningsverksamheten. Det ar
viktigt att alla parter samarbetar for att minimera kostnaderna for
gravrattsinnehavarna.

Benamning av gravvardars olika delar

| detta dokument anvands genomgaende ordet gravvard. Det i begravningslagen
anvanda uttrycket gravanordning ar det ratta och officiella, men uttrycket har en
alltfér vid innebdrd for detta sammanhang och ar dessutom tyngre sprakligt sett.

Med gravvard avses i detta dokument hela arrangemanget bestdende av livsten,
eventuella sidostenar, kapital, dverliggare, pelare, sockel samt undersockel, dold
sockel, gjutning, grundlaggning som kan vara gjuten eller en prefabricerad
monteringskonstruktion.

Vid preciseringar anvands benamningen gravsten och avser da livsten och/eller
sidostenar.

Med fundament avses synlig sockel, dold sockel, undersockel, grundlaggning,
gjutning eller monteringskonstruktion.

e
== KAPITAL s

LIVETEN

SYNLIG SOCKEL

DOLD SOCKEL /UNDERSOCKEL / GIUTNING

I GRUNDLAGGNING

Figur 1. Gravvérdens olika delar
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1. KONTROLL OCH BESIKTNING AV ALDRE GRAVVARDARS
SAKERHET

1.1 Bakgrund

Gravvardars stabilitet maste kontrolleras da den ursprungliga monteringsmetoden
inte alltid ar kand, att ev. gjutning upphért att fungera eller grundlaggningen p g a
arstidsvaxlingar eller sattningar, blivit instabil. Detta dokument beskriver en
standardiserad kontrollanvisning som ar enkel och saker samt godkand av CGK for
implementering pa alla kyrkogardar. Kontrollmetoden ar objektiv och ger matbara
resultat. Gransvardet ar 35 kg (350 N) och de olika delarna ska vara monterade med
tva dubbar i varje enhet. Aven rekommenderad maximal lutning anges.

1.2 Avgransning

Kontrollanvisningen galler for gravvardar av natursten, men inte for komplett
gravanordning.

For gravstenar som ar under 0,3 m anses ingen risk foreligga.

Gravstenar 6ver 1,5 m ska specialbehandlas och ryms inte i denna kontrollanvisning,
se dock avsnitt 1.6. Gamla, tunna gravstenar av kalksten kan vara skdra och det bor i
varje enskilt fall overvagas om de ska utsattas for provningen utan att riskera att de
gar sonder.

Saledes begriansas denna anvisning till att omfatta staende gravstenar hogre
an 0,3 m men lagre an 1,5 m (total hojd over mark).

Observera att gravstenar, saval under som dver 1,5 m kan besta av flera delar, se
avsnitt 1.3.

1.3 Beskrivning av orsakerna till olika risker

A. Livstenen synes sta stadigt pa sockeln, halls fast av tjidrpapp eller lim. Den
saknar tillracklig dubbférankring; det kan finnas en dubb, vilket ar otillrackligt, eller tva
dubbar med felaktig diameter, langd, material etc eller helt sakna dubbférankring,
figur 2.

Detta ger en falsk sakerhet. Vid t ex &ndrad vaderlek slapper greppet fran papp/lim.
Da foreligger risk for hastigt fall av stenen utan férvarning. Stor olycksfallsrisk.
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Figur 2. Stenen ser ut att sta stadigt men dubbningen &r otillrdcklig eller saknas helt,
hélls fast enbart av tjarpapp eller lim

B 1. Livstenen, och eventuella andra delar ovanfér sockeln, star inte tillrdackligt
stabilt pa sockeln, figur 3. Livstenen lutar for mycket eller faller da den utsatts for
testlast. Detta betyder att stenen ar otillrackligt forankrad i sockeln och saledes kan
falla utan férvarning. Stor olycksrisk.

L T LT

Figur 3. Stenen star inte tillréckligt stabilt pa sockel.

Orsaken till ovanstdende kan vara for stora dubbhal, dubb av felaktig kvalitet, Iangd
och diameter, eller endast en dubb.
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B 2. Livstenen ar dubbad i sockeln som ar otillrackligt férankrad i
undersockel/gjutning eller undersockel, figur 4. Risk foreligger for hastigt fall av
stenen utan forvarning. Stor olycksfallsrisk.

Figur 4. Stenen &r dubbad i stensockeln men inte tillrdckligt férankrad i gjutning eller
undersockel.

Orsaken till ovanstdende: Dubb saknas eller ar otillracklig mellan sockeln och
gjutningen alternativt undersockeln.

B 3. Gjutning eller undersockel saknas, figur 5. Risk for hastigt fall av stenen utan
forvarning. Stor olycksfallsrisk.
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Figur 5. Stenen dubbad i stensockeln, men denna star direkt i marken, d v s gjutning
eller undersockel saknas.
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C 1. Stenen dr monterad direkt i marken till otillrackligt djup utan sockel eller
sa har den varit ingjuten i ett betongfundament som nu vittrat sénder, figur 6.

Figur 6. Stenen monterad direkt i marken till otillrackligt djup utan sockel, eller i ett
betongfundament som vittrat sénder.

Flera orsaker:
e att betongen pulvriserats om den har for dalig kvalitet.
e att den nedgravda delen ar for kort (ska vara 1/3 av stenen ovan mark)
e att det ibland inte ens finns gjutning.

Om stenen faller sker detta ldangsamt. Mindre olycksfallsrisk.

C 2. Sockeln (inkl. livstenen) och undersockeln lutar eller tal inte testlast, figur
7.

Orsak: Grundlaggningen ar otillracklig

Om stenen faller sker detta ldngsamt. Mindre olycksfallsrisk

TR S TP 1

Figur 7. Sockeln (inkl. livstenen) lutar
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D. Sten som bestar av flera olika delar, figur 8.

Risk foreligger ifall det ar osakert om delarna ar férankrade i varandra.

Risk for att de olika delarna inte tal testlast. Stor olycksfallsrisk.

Ly _ )
‘&x\ o— AVEN DENMA DEL KAN VARA LOS

mEPFrme

e —————————
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Figur 8. Del av gravvarden &r IGs eller {al ef testlast

1.4 Grundkrav for sakra "gamla” stenar
For att en gravsten ska anses sta sakert, ska stenen:

¢ Inte luta mer an ett visst antal grader som bestams av stenens hojd och tjocklek,
se utforligare i avsnitt 1.5.1.

e Ha minst tva dubbar av tillrackligt uthallig hallfasthet och som har en dimension
som ar anpassad till halen i stenen, se utforligare i avsnitt 1.5.2.

e Kunna separeras fran sockeln for att kunna konstatera om dubbar finns, men
ocksa kunna lyfta bort sten for t ex textkomplettering och grav-/omgravning.

e Talaen viss last, d v s std emot 35 kg (350 N) provningskraft, se utférligare i
avsnitt 1.5.3, utan att luta mer an vad som anges i tabell 1och 2.

e Om gravvarden bestar av flera delar, ska samtliga vara dubbade for att tala
lasten.

1
Galler inte om arrangemanget bestar av en hel sten, utan sockel och fundament och som har 30 % av arrangemangets totala
héjd under jord.
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1.5 Kontroll

Stenar som ar mer an 5 ar gamla.
1.5.1. Stenens lutning, okulédr besiktning och bedémning

Bdrja med en forsta okular besiktning. Stenar som beddms sté stabilt endast noteras
i protokoll fér dubbkontroll och belastningsprov. Se vidare under punkt 1.5.2 och
1.5.3. Om det ar uppenbart att en sten ar instabil och ser ut att vara en fallrisk, ska
stenen noteras for att laggas ner eller stottas, vilket ska goras snarast, se avsnitt
1.5.5. Ibland kan det vara bra att i detta lage mata vinkeln pa lutningen for att ange
detta for gravrattsinnehavaren.

En vinkelmatning gérs med vinkelindikator, figur 9 och 12, eller lod, figur 10 och 11.
Om stenen lutar mer an vad som angivits i tabell 1 och 2 nedan, innebar den en
sakerhetsrisk och noteras for atgard.
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Figur 11. Vinkelmétning med lod.

Figur 12. Métning av lutning med tva olika typer av vinkelindikatorer.

Om en uppenbart instabil sten ska stottas, ska kyrkogardsforvaltningen vara
uppmarksam pa att dessa stéttor kan tas bort av t ex gravrattsinnehavaren. Alltsa
kan detta system vara osakert. Se vidare i avsnitt 1.5.5.

Tre olika fall fér kontroll av lutning

Fall 1. Stenen lutar i férhallande till sockeln.

Fastpunkt for lod

\ Tabell 1. Max tillatna lutnings-
vinklar avseende fall 1, figur 1 3.2
Hojd Stenens | Tillaten
Livsten, |tjocklek,| vinkel,
Tymgad punila mm mm grader
Max 1500 100 3
ae— g Max 1200 | 100 4
ety " auge Max 900 100 6
] Max 600 100 8
Max 1500 200 7
Max 1200 200 9
Max 900 200 11
Max 600 200 16

Figur 13. Stenen lutar i férhallande till
sockeln, fall 1. Har visas métning
med lod pa stenens kantsida.

For stenar med tjocklek mellan de
ovan, maste gradtalet anpassas.

2 Exakta "tillatna” grader for stabilitet erhalls genom en
formel.Gradvarden ur den trigonometriska funktionen for
vinkeln som tangens for gravstenens tjocklek dividerat
med dess hojd éver sockelns ovanyta. Vardena i tabellen
ar avrundade for nagra olika stenhdjder och stentjocklekar.

2014-01-25 (reviderad) Sida 9




Om stenen har rak kantsida ar det enkelt att finna tyngdpunkt och vridpunkt for

matning av lutningen. Lodet placeras sa att lodsnéret gar genom tyngdpunkten, figur
13. Om lodlinjen faller utanfor vridpunkten "hanger stenen i dubbarna” och ar instabil
och ska atgardas. (Har stenen en buktig kantsida maste lodet hallas utanfor stenen)

Vill man for fall 1 anvanda vinkelindikator, figur 9 och 12, i stallet for lod, figur 10 och
11 galler for instabilitetsgransen gradvardena i tabell 1 ovan, fér nagra olika
stenhojder och stentjocklekar.

Fall 2. Livstenen é&r ordenligt fastdubbad i stensockeln, men denna &r ofillrdckligt
férankrad i undersockel eller gjutning.

Tabell 2. Max tillatna lutnings-
vinklar avseende fall 2 och fall 3. °

Tyngclpunkl Héjd
livsten, mm | Tillaten
Lutning,
grader
el 4 P il

Vikdpunit Max 1500 6

Max 1200 7

Max 900 9

Max 600 12

For stenar eller socklar med
andra méatt, maste gradtalet anpassas.

Figur 14. Otillrdcklig férankring i
undersockel eller gjutning, fall 2.

% Vardena i tabell 2 &r avrundade varden fran
kombinerade geometriska och med komplicerade
mekaniska formler.
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Har staller sig tyngdpunktslokaliseringen nagot mer komplicerad da stensockeln ska
raknas in. Vridpunkten blir da den punkt dar stensockeln star pa undersockeln/resp.
gjutningen, se figur 14. Lod kan inte anvandas har da vridpunkten under jord ar svar
att faststalla.

For fall 2 maste vinkelindikator anvandas, figur 9 och 12 och da galler gradtalen i
tabell 2, ovan, for nagra olika stenhdjder. Vardena i tabell 2 ar avrundade varden fran
kombinerade geometriska och med mekaniska formler. Forutsattningar: Sockelns
bredd 160 mm och djup 160 mm och livstenens tjocklek 100 mm.

Fall 3. Livstenen, sockel och undersockel lutar.

i, DL R RS R )

Figur 15. Hela anordningen lutar, fall 3.

Om det finns undersockel/gjutning och hela anordningen; livsten, sockel och
undersockel lutar, figur 15, ar det svart att ange tyngdpunkt, varfor vi har far mata
lutningen i grader med vinkelindikator, figur 9 och 12. Lutningen far inte éverskrida de
i tabell 2 angivna vardena.

For fall 2 och 3 kontrolleras lutningen med vinkelindikator. Om vardet ligger utanfér
de i tabell 2 angivna, ska den noteras for atgard.
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1.5.2 Kontroll av dubbning

Nasta steg ar dubbkontroll. En séker gravsten ska vara férankrad med tva dubbar
mellan livsten och sockel #. Kontrollera sa att den verkligen har det, och inte bara en
dubb. Den far inte heller hallas fast enbart av tjarpapp eller lim, fall A ovan. Om det
inte gar att se nagra dubbar, sa kann efter t ex med ett bagfilsblad i den smala
springan mellan sockel och sten, figur 16. Om stenen star fast sa att bladet inte kan
foras in, lirkas den forsiktigt loss, eventuellt anvandes tunna tra- eller plastkilar att
lossa stenen sa att bagfilsbladet kan féras in. Kann efter med bladet om det finns
(minst) tva dubbar. Notera i protokoll.

Figur 16. Kontroll av dubbar med bagfilsblad.

e Finns farre dubbar an tva, noteras stenen for atgard.

e Finns tva dubbar ar detta tillrackligt och noteras for belastningsprov, se avsnitt
1.5.3.

Det skulle leda alltfér langt med krav pa avlyftning av stenen for att kontrollera ev.
dubbar, men kan i vissa bli nédvandigt. | sa fall kravs speciella sakerhetsatgarder.

En bedémning om stensockeln ar férankrad med dubb i undersockeln eller
gjutningen ska ocksa goras.

4 Om arrangemanget bestar av en hel sten, utan sockel och fundament och delen under jord &r ca 30 % av stenen totala hojd,
finns det givetvis inga dubbar. Da gar stenen direkt till belastningsprov. Samma sak kan galla fér sten med dold sockel med
fundament som ar 30 % av hdjden och som férefaller vara férankrad.
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1.5.3 Belastningsprov; krav och metod

Syftet med provet ar att visa att stenen har tillracklig stabilitet for att fa sta kvar utan
atgard och denna stabilitet kvantifieras med belastningsmatt i kombination med
vinkelkontroll.

Provet ar till for att fa ett matt pa nar en sten kan anses saker respektive behdvas
sakras. Provet gar inte ut pa att valta stenen. En sten som bedémts riskfylld enligt
1.5.1 och 1.5.2 ar redan utdémd och behdver inte belastningsprovas.

1.5.3.1 Kraft som stenen ska motsta.
Typ av kraft

Begransas till statisk kraft (tippkraft). Ingen dynamisk provning.

Testkraftens storlek
Det finns olika forslag och berakningar for testkraft. Se bilagorna 1, 2 och 3.

Enligt CGK: 450 N (45 kg) < 0,7m, 400 N (40 kg) = 0,7-1,2m, 350 N (35
kg) >1,2m OBS ggr 2
Tysk VSG: 300 N (30 kg) <0,7m, 500 N (50 kg) = 0,7-1,2m, 500 N (50
kg) >1,2m
Norrkoping: 350 N (35 kg)

Praktisk bedomning: 350 N (= 35 kg)

Denna kraft har valts sa hog bl.a. for att i méjligaste man eliminera risken som
beskrivs i 1.3 fall A, d v s att gravstenen halls pa plats endast av tjarpappen.

1.5.3.2 Metod fér belastningsprov

A. Enkel metod

Nedan presenteras en metod som ar enkel och inte kraver dyrbara instrument.
Metoden har provats i Sverige, bl a i Norrkdping och Onsala.

Kraften mats med fjadervag och lyftstropp (slinga) runt stenens dversta del. Avsikten
med metoden ar inte att valta stenen. For sakerhets skull kan man skydda stenen
fran att slas sdnder vid ett eventuellt fall, genom att framfér stenen lagga en “"fender”
t.ex. i form av ett bildack, en sack med isolermaterial, traull, halm o.d. alternativt en
latt stallning av tra eller aluminium for att skydda vaxter etc. Lyftstroppen ska vara 1'%
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ggr sa lang som stenen ar hog (av sakerhetsskal). Bestar gravvarden av flera delar
ska varje del belastas. Belastningen ska inte ske genom ryck utan 6kas jamnt
och kontinuerligt.

Provet gors bade fran stenens framsida och fran dess baksida.

Provet ska alltid utforas av 2 personer.

Figur 18. Fjadervag féor max 75 kg (750N)

Hallfasthet mellan sockel och livsten

Vid belastningsprovet far stenen luta maximalt mellan sockel och sten, enligt tabell 1,
fall 1 ovan, figur 13. Stenen ska efter belastningen aterga till lodratt Iage eller den
lutning den hade innan provet. Foér sten som bestar av flera delar ska varje del klara
testlasten. Lutningen mats med vinkelindikator, se figurerna 9 och 12 ovan.

Hallfasthet mellan stensockel och fundament/undersockel, eller om
fundament/undersockel saknas

Vid belastning far stenen luta maximalt enligt tabell 2, fall 2 ovan, figur 14. Lutningen
mats med vinkelindikator, se figurerna 9 och 12 ovan.

Klarar inte stenen belastning och lutning ska den markeras for atgard. Om den verkar
innebara omedelbar risk ska den laggas ned eller stottas, eventuellt kan gravplatsen
behdva sparras av. Se avsnitten 1.5.4 och 1.9 nedan.
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Hallfasthet hos fundament

Konstruktionen under mark ska klara belastningsprovet och far efter test inte luta mer
an vad som anges i tabell 2, fall 3, figur 15 ovan. Lutningen mats med vinkelindikator.
Om stenen inte klarar testen kontrolleras konstruktionens djup under jord och
konstruktion av denna. Markeras for atgard (ommontering) och stéttas.

B. Tryck/drag metod

Det kan vara svart att med metoden ovan, prova gravstenens stabilitet fran stenens
baksida pa grund av rygghackar, murar, gravstenar som star rygg mot rygg etc. Da
kan en mera utvecklad fjadervag vara en alternativ metod, figur 19. Med denna gar
det att bade dra och trycka fran gravstenens framsida for att pa sa satt mata
stabiliteten i bada riktningarna, figurerna 20 och 21. Saledes kan hela matningen
goras fran gravstenens framsida. Utrustningen ar dock dyrbarare @n ovanstaende (ca
3000-4000 SEK, 2012). Aven med denna metod géller att stenen ska st& emot 35 kg
(350 N).

Figur 19. Tre gravstensinstrument. Till vdnster FA-500 G fran Elastocon AB, Bramhult, i mitten Sauturs
instrument komplett i vdska och med handledning pa svenska, franSweTest, Saltsjé-Boo, Bada med
tydlig display, tryckplatta och dragkrok och till héger det av Orax speciellt framtagna instrumentet fér

prévning av gravstenssékerhet.

Figur 20 och 21. Métning med tryck-/draginstrumentet. Har med tryck mot en hég resp en lag sten.
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C. Avancerad metod

For dem som kraver eller behdver det och har ekonomiska resurser finns en dyrare
avancerad tysk metod for matning av provbelastning, se figur 22.

BSK Torsten Kdster
Beratung und Service flir kommunale und kirchliche Friedhofstriger

KMG (Kraftmessgerat) zur Prifung von Grabsteinen geman
der VSG 4.7 § 9 der Gartenbau - Berufsgenossenschaft

Irm Dateriogger werden als Prifdaten
sicher gespeichert

Die Draten kdnren pderzed dinek! am
Gergt oder Ober PG abgenuden und
ausoadruck] wesden

Alustaches Signal

Lusdtzlich zur optischen Anzeige des
Priddnecks auf dem Display des Mess-
gerates, ortont aus dern Daleniogoar ab
50 Mewtan wor dam errcichen des efor-
derfichen Prifdrockes von 300 / 500
Mewton, ein sich steigermder Signallon,
der bal gmelchen des nobwendigen
Cruckes in sinen Dauerton dbengeht

Ein versielibares Sicherungselement
wrhindort zuveridssig das Umsilzen
das Srainss wihrend dar Prifung

Die Bauwsise des Gerdts
armnaglicht aine sichene Do-
slerung des Prifdnickes

Dig Anzeige des Messgenils
und dia Dberkanie des Grab-
males. bilden im Bickield des
Friffers sine Baobachiungs-
ginbeit. D garingstie Bawe-
gung des Grabmales wird sa-
wohl worm Prdler als. auch wom
Messgerst sofort regiatrien

Sz . Hovelpassage 2 b 16761 Henmigadod Tilwlon DIF020G4 454 Fazx Q3302 494 457
W rabsienperuaiung com

Figur 22. Avancerad tysk metod fér métning av provbelastning.
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1.5.4. Sammanfattning

Schema for kontroll och bedémning av gravvardar av natursten, storlek mellan 0,3 och 1,5 m
hoga.

1.5.1 1.5.2 153 Elar;lrgs
§ 5

Okular Ser OK Verkar _ NQ; (()ch

besiktning ut Dubb OK Belastnings- _

och vinkel- kontroll *) prov och vinkel enl

matning vinkelmatning | tabell

e R P
e g —

*) Om arrangemanget bestar av en hel sten, utan sockel och fundament och delen under jord ar ca 30 % av
stenen totala hojd, finns det givetvis inga dubbar. Da gar stenen direkt till belastningsprov. Samma sak kan galla
for sten med dold sockel med fundament som ar 30 % av hdjden och som forefaller vara férankrad.

Figur 23. Sammanfattande schema fér kontroll och bedémningsprocessen.

Tidpunkt for provning

Belastningsprovet utfors vid "normal” vaderlek, d v s inte vid tjale, tjallossning,
extremt vatt eller extremt torrt vader.

1.5.5. Estetik

Allt arbete med gravstenssakerhet ska ske pa ett pietetsfullt satt. Saval den enskilda
gravplatsens som sjalva kyrkogardens estetik ska beaktas. Stoéttning av riskabla
gravstenar ska vara tillfalliga och goéras pa ett sa estetiskt tilltalande satt som maijligt.
Finns gravrattsinnehavare ska denna inom begransad tid lamna besked om antingen
1) gravstenen ska sakras, 2) gravstenen ska laggas ner eller 3) gravplatsen
aterlamnas. Ska gravstenen laggas ner, ska textsidan vara vand uppat sa att texten
kan lasas. Den ska ocksa forses med en trakloss i avpassad storlek under dversta
delen av stenen, alternativt vila mot sockeln med trakloss emellan, se figur 24 och
med texten i samma riktning som stenens ursprungliga position och sa langt det ar
mojligt inte laggas pa eventuella vaxter.

Man bor strava efter att dessa atgarder ar temporara atgarder och att gravstenen ska
monteras om och aterga till sin ursprungliga position.
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Figur 24. Stenen vilar mot sockeln, med texten uppat och i samma riktning som stenens ursprungliga
position.

1.6 Protokoll

Nar en férsta okular inspektion gors, fors protokoll éver varje inspekterad gravvard,
aven status for de stenar som ar éver 1,5 m noteras. Stenar som bedéms sakra
enligt 1.4 ovan noteras, de som faller under 1.3 ovan noteras for vidare kontroll enligt
1.5 ovan. Det ar viktigt att samtliga inspekterade gravstenar noteras, sa det finns
dokumenterat ifall en gravsten vid viss tidpunkt bedémts som riskfri eller som ett fall
for atgard.

Vid kontrollen enligt 1.5, noteras varden, forslag pa atgard och tidpunkt for atgard i
sarskild mall eller protokoll.

1.7. Omdubbning av gamla stenar

Klarar stenen dragprovet och har tva dubbar, fall B ovan, ar detta tillfredsstallande
om det inte pa annat satt framgar att dubben ar for kort °.

For dubbens dimensioner gédller CGKs monteringsanvisningar. Foljande ska
iakttas.

Mellan livsten och stensockel:

Langd: halet i stenen >70 mm djupt och i sockeln/fundamentet 70 mm
djupt. Dessa matt ska foras in i CGKs monteringsanvisningar.

S Om arrangemanget bestar av en hel sten, utan sockel och fundament och delen under jord &r ca 30 % av stenen totala hojd,
finns det givetvis inga dubbar. Samma sak kan galla fér sten med dold sockel med fundament som &r 30 % av hdjden och som
forefaller vara forankrad.
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Halet i livstenen > 70 mm och i sockel/fundament > 70 mm. Dessa matt
ska foras in i CGKs anvisningar

Dubbens diameter, se CGKs monteringsanvisning.

Material: rostfritt stal enligt CGKs monteringsanvisning.

Passform i férhallande till halet i stenen (halens diameter): min 2 och
max 4 mm utdver dubbens diameter. Borrning av dubbhal ar mer
komplicerat pa gamla gravstenar an pa nya. Passningen far inte vara sa
snav att det uppstar svarighet att demontera stenen. Detta dels for
att medge borttagning for textkomplettering eller vid grav-/omgravning,
dels for att inspektera dubben.

Dubben ska gjutas alternativt limmas fast i sockeln. Anvands lim, ska
detta vara av ett stabilt slag, aldrig Silicon. Halet i stenen far aldrig
gjutas eller klistras igen.

Distans av t ex tjarpapp ska appliceras for att ge maojlighet till kontroll
och fungera som fuktbrytare.

Mellan stensockel och gjutning/undersockel

Samma som ovan galler, dock exklusive tjarpapp.

Mellan olika delar i en sammansatt gravvard

De separata delarna ska vara sa val férankrade att de tal belastningen 350 N (35 kg)

1.8 Justering av fundament
Underjordisk del, gravstensmontaget (sockel, gjutning el dyl under mark)
e Klarar stenen "dragprovet” kan den underjordiska delen anses tillracklig och

stabil.

e Klarar stenen inte "dragprovet” bér ommontering géras. Denna utfors sa att delen
under jord motsvarar 30 % av stenens hdjd ovan mark dock ska den vara minst
30 cm.

| vissa fall kan specialarrangemang anvandas, t.ex. nagon typ av
expander/jordankare djupare ner i marken.
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Sker ommonteringen med gjutning ar det viktigt att ratt betongkvalité anvands, se
nedan.

Efter att fundamentet atgardats ska det provbelastas, enligt 1.5.3.

e Om fundamentet eller mellansockeln maste atgardas, maste dubb finnas mellan
sockel och fundament.

1.9 Kyrkogardsforvaltningens ansvar for kontrollen av sakerheten
hos befintliga gravstenar

1.9.1. Kyrkogardsforvaltningen och arbetsmiljoansvaret

Arbetsmiljélagen (1977:1160) ger de yttre ramarna for vad som galler for miljon pa
arbetsplatsen. Arbetsmiljoverket preciserar i foreskrifter och allmanna rad vilka krav
som ska galla for arbetsmiljon. Enligt Arbetsmiljdverkets foreskrifter om systematiskt
arbetsmiljdarbete (AFS 2001:1) framgar att foreskrifterna galler for alla arbetsgivare.
Med arbetsgivare likstalls de som hyr in arbetskraft. Det ar alltsa huvudmannen som
ar ansvarig for att kontroller utférs utifran ett arbetsmiljoperspektiv. Se vidare i AFS
(2001:1 §§ 8-11). For att monteringen ska anses tillrackligt saker enl.
arbetsmiljolagen ska de anvisningar som anges i detta dokument tillampas. Detta
galler kontroll av gamla stenar, atermontering och nymontering.

1.9.2. Kontrollfrekvens

Kontroll ska ske vart 5:e ar, savida gravvarden inte uppenbarligen uppvisar
sakerhetsrisk i mellantiden.

2. MONTERING AV NYA STENAR
2.1 Allmant

CGKs monteringsanvisningar ska tillampas, men en redaktionell 6versyn ska
goras sa att anvisningarna blir tydliga och inte kan missforstas.

Informationen i avsnitt 1.7 ska foras in i CGKs monteringsanvisningar.

CGKs anvisningar ska dven kompletteras med kyrkogardsforvaltningens/motsv
anvisningar om gravstenens placering.

Det ska finnas tydliga kartor pa den aktuella begravningsplatsen tillgangliga for
montdrerna. Ute pa kyrkogarden ska ocksa finnas tydliga markdrer som anger plats
och linje pa den aktuella gravplatsen, sa att monteringen sker pa ratt plats och inte
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mats ut efter intill liggande gravstenar. Om uppsattningen utgar fran intill liggande
gravvard, kan detta ge forskjutningar i hela kvarteret. Gravvardsféretagen ska i god
tid avisera nar montering kommer att ske och folja anvisningarna for montering.
Kyrkogardsfoérvaltningen/motsv ska anvisa tillganglig person pa plats och som kan
kontaktas i dessa arenden.

CGK:s monteringsanvisningar géller och ska foljas, vilket ocksa flertalet
forvaltningar menar enligt var enkat. Detta ar en sékerhetsfraga som faller under
arbetsmiljélagen. Darfor upprattas ett kontrollsystem/kontrollblanketter sa att
forvaltningarna kan forvissa sig om att anvisningarna foljs och dar montérerna intygar
att de foljer anvisningarna. | dessa intyg/kontrollblanketter ska dessutom anges
montorfirmas sakerhetsansvarige person. Det ar viktigt att forvaltningarna upplyser
om dessa regler och verkligen kraver intyg, aven gentemot privatpersoner. Till
reglerna hor att kyrkogardsforvaltningarna upplyser montérerna att stickprov kommer
att utféras. Det sisthamnda ska framga av kontrollblanketten.

Blanketterna ska lamnas till kyrkogardsforvaltningen, ifyllda och undertecknade av
monteringsfirmans sékerhetsansvarig (person) och montor. Kyrkogardsforvaltningen
ska stalla krav pa att sadan person finns namngiven innan stenen far monteras.

Det ar viktigt att tala om gravrattsinnehavarens ansvar och skyldigheter

Blanketten "Gravanordningsansdkan” som skrivs under av gravrattsinnehavaren ska
kompletteras da det galler monteringsmetod. Se 4 nedan.

Gar det da att utga ifran att de flesta gravvardar som blir foremal for kontroll ar
monterade fore CGKs monteringsanvisningar?

Svar: Efter genomgang av enkatsvar och diskussionen i samband med workshop
och andra samtal kan laget sammanfattas pa foljande satt:

1. Monteringsforetaget kryssar i pa blanketten "Gravanordningsansdkan” att
CGKs monteringsanvisningar foljs och faktiskt foljer den. Detta galler framfor
allt de som anvander GRO-sockeln som da i princip maste félja anvisningarna
for att kunna montera

2. Monteringsforetaget fyller i blanketten "Gravanordningsansdkan” att CGKs
monteringsanvisningar ska foljas men foljer den inte och i varsta fall har inte
l&st anvisningen eller inte forstatt den. | princip har alla som utfér
betonggjutning inte foljt den da det som star om betongkvalitet inte gar att
folja.

3. Inget har angetts eller fyllts i angadende montering och monterar inte enligt
CGKs eller andra monteringsregler

4. Den lokala kyrkogardsforvaltningen har satt upp egna regler som foljs.

5. Kontroll hur monteringen utforts foljs ytterst sallan upp av
kyrkogardsforvaltningarna
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Slutsats: Man kan inte utga fran att gravstenar monterade efter det att CGKs
monteringsanvisningar utkom ar sakert monterade.

Finns det uppgifter om att stenar monterade enligt CGKs monterings-
anvisningar inte haller mattet?

Svar: Detta framgar inte av enkatsvaren eftersom fa kontroller utforts. Ska man tolka
andan i svaren verkar de halla bra. Det finns inget som indikerar att CGKs
monteringsanvisningar skulle var otillrackliga, utom da det galler dubbens langd och
haldiameter i stenen samt betongkvalitet vid gjutning.

SLUTSATS EFTER WORKSHOP OCH ANDRA DISKUSSIONER

Om CGKs monteringsanvisningar foljs, fungerar dessa, men de ska kompletteras
bland annat med anvisningar fér dubbar. Kontroller maste dock goéras for att se att
anvisningarna verkligen foljs. Se punkt 2 ovan.

2.2 GRO-sockeln

Enkaten visar pa saval positiva som negativa synpunkter. En sammanstallning av
synpunkter pa GRO-sockeln har skickats till berdrda parter.

Vi foreslar att det tillsatts en grupp som tar fram information om GRO-sockeln
anvandning och utreder mdjligheterna att utveckla den.

Provmontering med GRO-sockeln har utforts den 26 juni 2012 i denna utrednings
regi, dar det kunde konstateras att GRO-sockelns storsta fordel ar att stenen inte
faller omkull aven om den monterats “slarvigt”. Korrekt montering gor att stenen star
mycket stabil. Dock kan sockels hallfasthet forbattras med visst utvecklingsarbete.

Figur 25 och 26. Gro-sockeln med synlig sockel. Stabilitetskontroll av montaget pa GRO-sockeln.
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2.3 Platsgjutning av fundament

Om fundamentet ska gjutas, finns ett antal alternativ avseende cementblandning och
metod. Fors6k med tre blandningar har utférts och kommer att utvarderas.

Figur 27 och 28. Provgjutning med betong fér platsgjutning. Flera olika blandningar finns i
handeln.

2.4 Kontrollblankett for ny- och ommontering. Ansvar.

Egenkontrollblanketter for ny- och ommontering bér skapas. Denna ska dels vara en
forsakran om att arbetet utfors yrkesmassigt och dels beskriva arbetsmetod inkl
materialbeskrivning. Blanketten ska vara undertecknad av montéren och
monteringsforetagets sakerhetsansvarig. Se punkt 2 ovan.

3. ATERMONTERING AV STENAR EFTER TEXTKOMPLETTERING
ELLER EFTER GRAV-/OMGRAVNING.

Nar en sten atermonteras pa befintlig sockel ska stenen dubbas enligt CGKs
monteringsanvisningar. Betraffande dubbens dimensioner, se punkt 1.7. Montoren
ska darefter kontrollera stabiliteten genom prov enligt 1.5.3 ovan, for att konstatera
att delen under mark ar tillrackligt stabil. Infor detta arbete ska monteringsforetaget
skriftligen bekrafta att kommer att goras.
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4. GEMENSAM BLANKETT FOR ANSOKAN OM ATT SATTA UPP
GRAVVARD, REKOMMENDATION

Vi foreslar att en ny blankett for ans6kan om att satta upp gravvard tas fram. Denna
ska férutom sjélva ansdkan, aven innehalla rekommendationer och formuleringarna
enligt punkterna 2 och 3 ovan och vara en forsakran om att arbetet utfors
yrkesmassigt. Det ar lampligt att i blanketten notera gravrattsinnehavarens ansvar for
gravstenens stabilitet. Blanketten ska kompletteras med eventuella lokala avvikelser.

CGK
Centrala Gravvardskommittén

CGK's uppgift ar att

- verka for och vidareutveckla god gravkultur,

- stddja lokala traditioner inom kyrkogardskulturen,

- arbeta for bevarande eller ateranvandande av kulturhistoriskt vardefulla gravanordningar och miljéer
inom begravningsplatsen,

- framja utvecklingen av gravvardsdesign, miljé och bestammelser,

- ge rekommendationer och riktlinjer avseende service och underhall av aldre gravvardar,

- utarbeta och rekommendera monterings- och kontrollsystem for gravvardar samt

- ge information om gravvardar och dess milj6.

CGK bestar av:

Foéreningen Sveriges Kyrkogardschefer

Gravvardsfirmornas Riksorganisation/Sveriges Stenindustriférbund
Sveriges Kyrkogards- och Krematorieférbund

Svenska Kyrkans arbetsgivarorganisation

Postadress: CGK, c/o Svenska Kyrkans arbetsgivarorganisation

Box 4312, 102 67 Stockholm
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BILAGA 1

Olycksfalls situationer

1 Olyckssituationer

Fall 1: Person med nagot nedsatt rorlighet som vid blomplantering tar stéd mot gravvarden.
Fall 2: Person sitter sig pa gravvarden for att vila.
Fall 3: Person som stdende tar stdd mot gravvarden.

Fall 4: Person som sétter upp foten for att knyta skon. 6(17) CGK - Montering och provning av
gravvardar Andra upplagan, 2005-02-10

Vandalism beaktas ej (Det gér alltid att vilta en gravvérd)
Grévning av ny grav beaktas ej (Da maste ju stenen dndé sdkras)

Foreskrifter som géller vid uppforande av byggnader och tillbyggnader som kriver byggnadslov finns i
Boverkets konstruktionsregler BKR 94. Dessa ”Allménna regler for barande konstruktioner” stéller krav enligt
sdkerhetsklass 1, 2 eller 3 med hédnsyn till risken for allvarliga personskador. Exempelvis for sédkerhetsklass 1
med liten risk for allvarliga personskador hor: -bjélklag pa eller strax dver mark, -sockelbalkar som inte bar en
vigg samt alla sekundéra konstruktioner i byggnader som personer séllan vistas i eller invid. Till sdkerhetsklass
2 hor trappor i enbostadshus. Réacken till ldktare o.d. invid storre hojdskillnader och vid vilka ett stort antal
méanniskor kan vistas bor rdknas till sikerhetsklass 3 (stor risk for personskada). For byggnader géller enl BKR
94 att skyddsricke till trappa, balkong, terrass o.d. ska berdknas for en karakteristisk linjelast av 0,4 kN/m
vinkelrdtt mot ricket i rdckets dverkant. Om brott i skyddsricke till ldktare o.d. kan medfora ett stort antal
ménniskor faller ned ska linjelasten uppga till minst 3 kN/m.

Gravvard bor hdnforas till sdkerhetsklass 1

2 Belastningsfall

Antag: horisontell belastning.

En persons egentyngd, 0,8kN (vikt 80 kg) multipliceras med faktorn 1,2 — 1,4 pga inverkan av
dynamisk kraft.

Gravvard angrips av en horisontell last Q (frdn personer) med ledning fran de ovan beskrivna
olyckssituationerna. Ger i foljande fall:

Fall 1a: knéstaende person som tar stéd, Q = 0,30 kN Gravvérd 0,7m 6ver mark (normalt)

Fall 1b: knidstdende person som tar stod Q = 0,45 kN Gravvard 0,7m over mark
(exceptionellt)

Fall 2a: sittande person pa gravvard Q = 0,25 kN Gravvard < 0,7m 6 mark (normalt)

Fall 2b: sittande person pa gravvard Q = 0,45 kN Gravvard < 0,7m 6 mark (exceptionellt)

Fall 3a: stdende person som tar stod Q = 0,40 kN Gravvard < 0,7m 6 mark

Fall 3b: stdende person som tar stod Q = 0,40 kN Gravvard 0,7 — 1,2m 6 mark

Fall 3c: stdende person som tar stod Q = 0,35 kN Gravvard > 1,2m 6 mark

Fall 4a: staende person knyter skon Q = 0,15 kN Gravvard < 0,7m 6 mark (normalt)

Fall 4b: stdende person knyter skon Q = 0,45 kN Gravvard < 0,7m 6 mark (exceptionellt)

Valj: 0,35 kN = 35 kg
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